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Bij dit onderzoek werd hulp geboden door een aantal leden
van de Statistlische Afdeling van het Mathematisch Centrum,
die als spelers dienst deden, Een groot deel der theoreti-
sche onderzoekingen en berekehingen werden, onder leliding
van de schrijver, uitgevoerd door Drs R. DOORNBOS, weten-
schappelijk medewerker van de Statistische Afdeling,
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door het electrische deel van de machine op een wijze, dile i1n
detalls onvoorspelbaar 1s en aan toevalswetten gehoorzaamt.

Het mechanische deel van het spel bestaat daarult, dat men
een stalen kogel aan het rollen brengt met behulp van een verend
aangebrachte bumper. De bal rolt dan 1n één der gaten, die in
het spelbord zijn aangebracht en daardoor wordt dan de (eventue-
le) winst van de speler bepaald. De speler kan trachten behen-
digheld te verwerven in het mikken op bepaalde gaten. Voor zo-
verre deze behendigheild niet aanwezig is, wordt ook de uitkomst
van dit deel van het 8pel door het toeval bepaald,

b. Ohder "behendigheid’ bij*het spelen met een machine als
de onderzochte moet o0.1. zowel verstaan worden het kiezen van
een gunstige spelstrategle als het leren mikken met de stalen
kogel, Immers bilij een spel als bridge, dat zeker niet onder de
zulvere toevalsspelen kan worden gerangschikt, is Jjulst de spel-
strategle van groot belang en blj een spel als billard - een
behendigheidsspel bij uitstek - Jjulst het mikken., Beide genoem-
de spelen bevatten toevalselementen: men kan 'geluk" of "onge-
luk" hebben bilj het spel. Dit toevalselement is echter bij de
twee genoemde spelen niet zo sterk, dat het het spel vrijwel
volledig beheerst. De vraag 1s nu, of zich bij de speelautomaat
een soortgelijke situatie voordoet.

Wat de spelstrategie betreft 1ijdt het geen twljfel, dat
men met enige ervaring ongunstige strategie€n van minder on-
gunstige kan leren onderscheiden., Dit zal verderop in het rap-
port duidelijk worden. Vraag b moet dus in dit opzicht bevesti-
gend worden beantwoord.

Ook wat het mikken met de kogel betreft leidde een experil-
menteel onderzoek tot de conclusie, dat men met veel ervaring
een zekere beperkte behendigheid kan bereiken. Het toevalsele-
ment blijft echter zeer belangrijk.

¢, Ook vraag c¢ dient bevestigend te worden beantwoord. Zo-
als verderop zal blijken heeft de "reflex-unit'" een stabilise-
rende werking, waardoor een grens wordt gesteld aan het op de
lange duur uitbetaalde bedrag aan prijzen, Deze grens bedraagt

bij de onderzochte machine 78% van het ingeworpen geld en kan,

door het verwlisselen van tandraderen, op andere waarden worden
ingesteld.

renstaande beantwoording van vraag
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dat men zich zodanig in het spelen met de machine zou kunnen

bekwamen, dat men systematisch wlnst zou weten te behalen.

e. De exploitant bezit verschillende mogeliljkheden om de
spelwinst te beiInvloeden. In de eerste plaats door het verwis-
selen van de tandraderen van de 'reflex-unit'" (zie boven onder
c); in de tweede plaats door het verplaatsen van bepaalde stek-
kers, die betrekking hebben op de mogelijke grote winsten; in
de derde plaats door het plaatsen van een pen in de uitbeta-
lingsteller, waardoor deze niet meer dan een bepaald maximaal
bedrag kan aanwiljzen (blj de onderzochte machine was de teller
bij 400 = £ 40, - geblokkeerd); in de vierde plaats door het af-
breken van bepaalde contact-armen of het wegnemen van bepaalde
veertjes ult het mechanisme, waardoor sommige winnende standen
puiten werking worden gesteld. Al deze middelen - en zo zijn
er vermoedelljk nog meer te bedenken - veroorzaken een lagere
ultbetaling bij gelijke kwalitelt van het spel van de speler.

De mechanische behendigheid van de speler kan moeili jker
te niet worden gedaan. Eén mogeliljkheid hiervoor, het enigszins
scheef plaatsen van de machine, werd experimenteel onderzocht,
doch onvoldoende werkzaam bevonden. Een andere mogell jkheid,
net plaatsen van een sterkere of zwakkere veer om de bumper,
waarmee de kogel aan het rollen wordt gebracht, kon niet wor-
den onderzocht, omdat geen tweede veer beschikbaar was. Zelfs
indlen men aanneemt, dat het niet mogelijk is eenmaal behaslde
behendigheid weer te niet te doen, blijft echter de onder d

gengemde conclusie onverminderd van kracht.

camenvattende conclusie. Het spel met de "Turf king" berust in
grote mate op toeval, doch het is mogeliljk door ervaring en
oef'ening een zekere behendigheid te verkrijgen. De inrichting
van de machine is echter zodanig, dat systematisch winnen prac-
tlsch onmogeliljk geacht moet worden. Van alle ingeworpen dub-
beltjes wordt op de duur hoogstens ongeveer 78% aan prijzen
terugbetaald. Het uitbetaalde percentage kan echter aanzien-

11jk lager liggen en kan bovendien door het inzetten van ande-
"

re tandwielen in de '"'reflex-unit" worden veranderd.,

3. Opmerkingen.
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strips en bumpers, zodat de kogel een zeer Iingewilkkelde baan
kan volgen voor hij in één der gaten rolt, konden bovenstaande
conclusies slechts worden bercilkt na een ultvoerig experimenteel
onderzoek en ten koste van uiltgebreide berekeningen. Een volle-
dige beschrijving van de machine en van de genoemde onderzoekin-
gen en berceckeningen moet als ondoeltreffend worden beschouwd.,
Het resultaat zou een zeer lang en uiltsluitend voor technici en
statlistilcl leesbaar rapport zijn. Om dit te vermljden is ge-~
tracht in de volgende paragrafen de technische detaills zoveel
mogelljk te vermijden en een ook voor niet-technicil zo duldelijk
mogell jke uiteenzetting te geven van de redeneringen en experi-
menten, dle tot de in par. 2 genoemde conclusies hebben geleid.

4. Vraag a: Beschrijving van de techniek en werking van de
speelkast,

Het proces-verbaal no 1109-1954 van de politie te Ridder-
kerk bevat op blz.55-59 een zeer adequate beschrijving van het
uiterlijk van de onderzochte speelkast, Bij deze beschrijving
zullen wij aanslulten, waarbij wij echter op de volgende punten
commentaar geven:

L. Op blz., 55 wordt vermeld, dat een foto van de Turf king
bijJ het proces-verbaal 1s gevoegd., Dit is echter - voor zover
ons bekend - niet het geval. De bij het proces-verbaal gevoegde
foto was van een ander type speelautomaat, n.l. de "Universal
Winner'".

IT. Onderaan blz. 58 wordt gezegd, dat de letters A-B-C-D
verlicht worden, indien de bijbehorende bumpers door de kogel
worden geraakt. Dit geschiedt echter alleen in de genoemde volg-
orde., Brandt dus b.v, het B-lichtje nog niet, dan heeft het ra-
kKen van de C-bumper geen invloed,

Een samenvatting van de werking der machine 1is als volgt
te geven.,

De opstand van het apparaat bevat een aantal regilsters,
waarop de kansen en (eventuele) ultkeringen van de speler worden

geregistreerd., Dit zijn:

1. Het "odds-register', dat aangeeft, hoeveel de ultkering o
zal bedragen bij het treffen van een winnend nummer. Een beschrij-
' tweede helft van blz.55




staan. Dit zijn resp.

€

Q€ 9 10° s tand

oL 96 160 160

3 12

2. Het "specifications- register”, dat de cijfers 1 t/m 7
bevat. Dlie nummers, die van dit P@gigter verlicht zijn bilj het
schieten met de kogel, leiden, indien z1J getroffen worden, tot
een ultkering.

3. Het "held-register". Dit geel't aan, wanneer bhepaalde
verlichte cijfers van het specliflications-register bij verdere
po&inen tot opvoering van dit Pegi%ter verlicht zullen bli jven,

4, Het A-B-C- D-register, Op het spelbord bevinden zich 4
paddestoelvormige bumpers, die door de kogel kunnen worden ge-
trof'fen. Wordt bumper A getroffen, dan gaat het A-lichtje bran-
en; wordt daarna B getroffen, dan gaat het B-licht je branden,
enz. (vgl. opmerking IT boven). In tegenstelling tot de andere
reglsters blijven de brandende lichtjes van dit re

clster bran-
den gedurende meerdere spelen., Branden z1ij alle 4, dan wordt de
eerstvolgende uitkering verdubbeld, waarna de licht jes uitgaan.
Deze verdubbeling geldt niet voor de i1in het volgende punt behan-
delde hoofdprijs.

. dat wordt
verlicht in die (zeldzame) gevallen, waarin een kans op de hoog-
3ste prijs bestaat.

5. Het Teature-register". DJit is een vlagg

+Epp g A BT

6. Het ”double register”, Dit register geeft aan, wanneer

||||||

bepaalde eventuele u1tkefingen worden verdubbeld,

7. Het ’Opvoerlngs rejlgi@r”, Dit geeft aan wanneer bepaal-

. Het ’petjemmregiutew . D1T bevat twee Jockey-petjes,
waarvan er hoogstens één tegelijk kan branden. Wordt een ver-
1llcht petje getroffen, dan gecft het volgende spel zeker een

ultkering:

—p

alle cijfers 1 t/m 7 gaan dan branden op het speci-
fications-register.

9. Het 'pigltges -reglister”. Dit register (beschreven op

R il G B e i L Ul TR TR SN PR W

geeflt aan,

blz .56 onderaan en blz. 57 van het proces-verbaal)
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belangrijksten. Wij hebben ons dan ook in hoofdzaak met het on-
derzoek daarvan bezi

paalde andere registers verwaarloosd.,

cgehouden en bij sommige berekeningen be-

HetT spelbord van het apparaat, waarover de kogel aan het

rollen wordt gebracht, is verdeeld in 4 sectoren, genaamd "purse

”ShOWrtg ”place“ enn "win'

. In dieder van deze 4 sectoren komen 7
gaten voor, met de nummers 1 t/m 7. Verder zijn er, geheel on-
deraan, drie gaten, ¢één voor ieder der beilde petjes en één voor
feature. (Voor verdere beschrijving vergelijke men het proces-

verbaal blz.58).

Voor de bediening van de machine zijn 5 knoppen aangebracht.
ledere keer, dat men een knop indrukt, moet een dubbelt je worden
ingeworpen., Deze knoppen hebben de volgende werking (van links
naar rechts).

1. Play-all-knop. Bij het beginnen van een nieuw spel wordt
Op deze knop gedrukt, De kogel kan dan in positie voor de schiet-
bumper worden gebracht, terwijl de eerste kolom (8) van het
ocdds-reglster gaat branden. Ook op het specifications-register
gaan één of meer nummers branden, terwi]Jl er eveneens in de an-
dere registers kans op het ontsteken wvan lichtjes bestaat. Men
Kan nu de kogel schieten, hetgeen dan het spel besluit, waarna
men opnieuw kan beginnen. Men kan daar echter ook mee wa

chten

en eerst verder op de knoppen spelen, Bij verder spelen op de
play-all-knop wordt het "odds-register" direct opgevoerd tot de
tweede stand (12), terwijl ook de andere registers weer gaan
werken, Men heeft kans op gunstige standen van alle

doch deze kans 1is voor de meeste daarvan gering. Bij nog verder

registers,

spelen op deze knop wordt ook de kans op verder opvoeren van
het odds-register kleiner naarmate dit register in een betere
stand geraakt.

2. Odds-knop. Bij indrukken van deze knop (en inwerpen van
een dubbeltje) wordt het odds-register steeds één kolom opge-
voerd, tot en met de vierde kolom (24). Daarna zijn voor verder
opvoeren gewoonlijk meerdere dubbeltjes nodig. Verder werkt de
knop op het opvoerings-register, waardoor een kans bestaat or
verhoging van bepaalde (eventuele) uitkeringen. De overige re- _
glsters worden niet beInvloed. Alleen als één der petjes is ver-
licht, wordt telkens een schakelaar omgezet, waardoor, bi] _
drukken op de knop juls

: Vel o e
. . --’ilf_* '
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gunstige standen van deze registers dan de play-all-knop. Ook
wordt de kans op gunstige standen van het pijltjes-register ver-
groot.

‘u.gggggkgeknopa Deze werkt ultslultend op het double~reglis-
ter, en geelit dus een kans bepaalde ultkeringen te verdubbelen.

>. Feature-knop. Deze werkt uitslulitend op het feature-
register, De kans op het gaan branden van het feature-lichtje
wordt vergroot in vergelljking met het spelen op de play-all-
Knop. ‘

HetT iInwendige mechanisme. Dit bestaat o.a. ult een aantal
op ingewlkkelde wiljze gekoppelde schijven met contacten, waar-
over contactarmen ronddraalen. De gstanden der contactarmen ten
opzlichtTe van de schijven bepalen de standen der registers, Door
glljdende koppelingen en nokken, die onderlingen beinvloeding
der standen verocrzaken, zljn de bewegingen van deze schijven
en contactarmen zo ingewikkeld, dat het niet mogelijk is te
voorspellen in welke stand zij, na het indrukken van één der
knoppren, zullen komen te staan.

De volgende © schijven beheersen de standen der registers:

1. "Control unit disc 1 en 2" (ieder met 50 mogeliljke smem
den ),

2. "Mixer disc 1 t/m 4" (ieder met 24 mogeliljke standen).

Na het drukken op é¢én der knopren wordt dit mechanisme ge-
te van deze

durende een zekere tijd in beweglng gezet. De leng
tijdsduur is verschillend en wordt eveneens op ingewikkelde wij-
ze automatisch geregeld. ﬁ

Verder bevat het mechanilisme bepaalde schakelaars, die T1i]j-
dens het draalen der schijven af en toe even worden gesloten,
Pagsseren de contactarmen gedurende dat moment Jjulst bepaalde
contacten der biljbehorende schijven, dan worden daardoor elec-
trische contacten gelegd, waardoor b.,v, het helid-regilster wordt
bediend.

Verder is er de later ultvoeriger te bespreken '"reflex-unit',
waarmee automatisch bepas.de electrische circults verbroken en
andere gesloten worden, hetgeen de kansen op gunstige standen
der registers beInvliced. Een uitkeringsteller, dle de uitkerin-
1C aan de reflex-unilt.

18 gekopp

DY Mf',p@n ZTl Zijnﬂ .‘apente;em aoet o e s




3
it

nisme, dat wili]J een "toevalsmechanisme' kunnen noemen, dwz. dat

de werking ervan adaequaat beschreven kan worden met behulp van

de waarschijnlljkheldsrekenin

voor 1s, dat bilj lange reeksen proeven een statistische regel-

maat optreedt, hoewel voor ileder der proeven afzonderlijk het
resultaat onvoorspelbaar blijft. In het bljzonder 1is het aanne-

melijk, dat leder der mogell jke standen van de contactarmen op

de duur even vaak voorkomt, hetgeen door proefnemingen kan wor-

den onderzocht. Indien dit o is kunnen de kansen op alle moge-

1ijke verschillende ultkomsten worden berekend ult de aantallen
contacten der schijven, die met de verschillende onderdelen der
registers en met elkaar in verbinding staan. Daartoe moet het
schakellng-schema van de electrische verbindingsdraden bekend
ziJn, hetgeen bHlj deze machine het geval 1s, daar dit schema
aan het proces-verbaal is toegevoegd. Dit schema is nilet geheel
volledig, maar geeft toch voldoende van de belangrijkste ver-
bilndingen om de nodige berekeningen ult te kunnen voeren,

Het bovenstaande kan worden toegelicht aan een eenvoudig
voorbeeld, n.1l. de werking van het specifications-register,
dat de cijfers 1 t/m 7 bevat. Deze ciljfers blijken, wat de be-
dlening der lichtjes hetreft, in twee groepen uiteen te vallen,
n.l, enerzijds 1,2,6 en 7 en anderzijds 3,4 en 5. De cijfers

rste groep worden veel vaker verlicht dan die van de

-----

tweede. In iedere stand van het mechanisme is minstens één der
cijfers 1,2,6 of 7 verlicht, terwijl de kans om verlicht te
zijn voor de cijfers 3.4 en 5 veel geringer 1s., WiJ beschouwen

nu, om niet in gecompliceerde berckeningen te vervallen, de

-.ﬁ
”
iy

cijfers 1,2,6 en 7. De verlichting van deze cijfers wordt be-
paald door de stand van control unit disc 1, een schijf, die
50 verschillende standen aan kan nemen,., Zijn nu, zoals bli] een

zulver toevalsmechanisme het geval behoort te zljn, alle 50
1

standen even waarschijnlijk , dan kan men de kans op leder
der mogelljke verlichtingscomhinaties berekenen, door het aan-
hepaalde ciljfers of combinatiles
cegschiedde door de schijf met

tal standen te tellen, waarin
van cljfers verlicht zijn. Dit

de hand achtereenvolgens in
ten,
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Tabel 1
Aantal standen unit disc 1

die bepaslde cijfercombinaties verlichten.

- Cijfer- ‘ Aantal | kans
combinatie) standen |

10 , 0,72
6 0,12
6 ; 0,12

10 ; 0,2
3 f 0,06

3 a 0,06

* 0,1

0,02

0,00

0,06

]
2
&
{
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ch
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o T e e i s o e e e :
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en 6

Y

er)
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Meer dan 2 van deze cijfers kunnen alleen dan tegelijk
worden verlicht, indien alle cijfers 1,...,7 tegelijk

branden, hetgeen niet door de hier onderzochte disc

kan worden veroorzaakt.

De 1n deze tabel vermelde kansen worden verkregen door
het aantal standen ult de tweede kolom te delen door 50. Zo zijn
er b.,v, 10 der 50 standen, waarin alleen het cijfer 1 wordt ver-
licht. Hebben nu alle standen geldljke kansen, dan is dus de
nden, dus de kans op alleen verlicht zijn
van het cijfer 1, gelijk aan 10/50=0,2.

kans op €én van die ste

Daarbl]j betekent een kans van b.v., 0,2, dat blj een lange
reeks proeven ongeveer 20% het desbetreffende resultaat moet
geven, D1IT 1s als volgt in te zlen., Gelljke kansen van alle 50

Geven 10 van die gtanden nu een verlichting van het cijfer 1,
dan zullen deze 10 standen, die leder ongeveer even vaak voor-
komen als ieder der 40 overige standen, in totaal in ongeveer
20% van alle proeven voorkome

n.
Nu is het uiteraard noodzakelljk om experimenteel te ve-

rifieéren, of inderdaad alle 50 mogelijke standen gelijke kans

bezltten om voor te komen en dit kan het beste g
na te gaan of de in te

egchieden door

bel 1 vermelde kansen inderdaad de wer-

soed beschrijven,
nt te

an het apparaat op dit punt

aan het experim

een serie van
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olay-all-knop het mechanisme, en daarmede de betreffende
cht. In plaats van

control unit disc 1, in beweging we

rd e br:s

cen onderzoek der 50 standen van disc 1 gaan wij nu na, of de in

wachte aantallen’ van ieder der mogelijke uitkomsten (deze ver--

wachte aantallen behoeven niet geheel te ziljn; dit hangt n.l.

van het aantal proeven af). De werkelijk verkregen aantallen be-
noren daarmee ongeveer overecn te stemmen en zij bleken dit ook

zeer goed te doen, De resultaten z1jn samengevat in tabel 2,

Verwachte en gevonden aantallen

van de cijfers 1,2,0 en 7 en com-

oA —y,

Cijfer . | verwacht | gevonden
combinatie) aantal aantal

. A , ” N \ S - PP

1 1 149,0 150
2 | 89,4 ’ Gl
O ' 89, 4 38
[ 149,0 146
T 37
R O
7,5 90
10,9 15
W 7 5 s
Wi, T 47

o S el

—

I

i3

eI
¢

en

MO
0
»

)
o

n de belde rijen getallen, dile

De overeenstemming ve
1s, kan ook nog statistisch worden onderzocht, om na te gaan ol
men zich blj beocordeling op het gezicht niet vergist, De toets
gal positief resultaat: er 1s een rulme mate van overeenstemmling,

Het was uiteraard niet mogelijk dergelljke experimenten

voor alle mogelljkheden van het apparaat ult Te
n zien -, de onderlinge

niet, omdat - zoals wlj verderop zulle

de invlioed wvan

Koppeling van de verschillende registers
rbaar maken., Het zou jaren

uitvoc

reflex-unit dit practiscl
it o 1 1@ o . CRXPC

Or
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Behalve deze drie standen zijn, bij een volgende reeks,
Ctrekkingen, nog twee intermediaire standen (2 en 4) gebruikt,
dle resp. tussen 1 en 3 en tussen 3 en 5 gelegen zijn. Deze ko-
men verderop ter sprake.,

J

Voor ledere trekking werd nu aangetekend in welk gat de
kKogel Poldeien welke proefpersoon de trekking had verricht. In
stand 1 werden 255 trekiiingen verricht en in de beide andere
standen 250,

Een gedetailleerde beschrijving va
serle a 1is overbodig. Deze serie had in hoofdzaak ten doel na

te gaan. ol verschillende personen, die de bumper in dezelfde

veruchlllende resultaten zoudem verkrljg@n. Dit zou dan het ge-
volg moeten zijn van kleine verschillen in de snelheid van 1los-
laten van de schietbumper c¢.,d. Daartoe werden de 255 trekkingen
1n stand 1 door 3 verschillende personen uitgevoerd en de 250
Crekkingen in stand 3 door 4 personen. (De trekkingen in stand
5 werden door één persoon verricht). Een statistische analyse
van de resultaten (ultgevoerd met behulp van de z.,g, chi-kwa-
draat-methode) toonde aan, dat de resultaten der verschillende
spelers zeer goed met elkaar overeenstemden, zodat er bij het
verdere onderzoek geen rekening gehouden behcocefde te worden met
de persoon van de speler. Verdere beschouwing van de resultaten
leidde tot de conclusie, dat de uitkomsten bij de verschillende
Standenﬁygi_aanwijzing@n voor verschlllen gaven, maar dat de
proefseries nog niet lang genoeg waren om hier een gedegen oor-
deel over te vormen.

Daarom werd een tweede serie (serie b) van trekkingen ver-
richt, waarbij alle 5 bovengenoemde standen werden gebruikt. In
leder van deze standen werden nu 400 trekkihgen verricht, dus
2000 in totaal. De resultaten van deze 2000 proeven zijn in ta-
bel 3 vermeld,

Tabel 3

De_resultaten van serie b: 2000 trekkingen
in > standen van de stootbumper

>tand
nummer | 1| 2 31 L | 53 6! 7 ’totaal
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tabel 2), dan zlet men, dat julat ae Clji@PS, die minder vaak
worden getroffen, cen grotere kans bezitten om verlicht te zljn.
De kans op een uitkering wordt zodoende klein gehouden, hoewel
er toch altijd minstens &én verlicht nummer 1s. De nummers 3,4
en 5, die 1in het grootste deel van de gevallen getroffen worden,
z1iJjn echter zelden verllcht.

Verder wordt, eveheens in alle © standen, het vaakstT een

gat in de Purse-scctor getroffen, terwijl de kansen naar bene-
den toe afnemen. De Win-sector, die zich onderaan het spelbord
bevindt, wordt het minst getroffen, maar geeft julst de hoogste
ultkeringen.

Bij nadere bbschOUWLnﬁ van de cijfers ziet men, dat er

toch ook vrij g . In het bijzonder 1s
b.v. Purse 3 in stand 2 veel vaker (n.l. 52 maal) getroffen

dan in stand 5 (23 maal) en Purse 4 in stand 5 veel vaker (n.1.

76 maal) dan in stand 3 (38 maal). Ook verder zijn er nog wel
verschillen, maar die zijn niet zo groot. Indien deze verschll-
len niet toevallig zouden ziljn maar door de verschillende wljze
van trekken zouden ontstaan (hetgeen door een statistische ane
lyse onderzocht is: zie volgende alinea) is het dus, indien het
nummer 4 verlicht is, voordelig de bumper bilj het schieten 1n
stand 5 te brengen cn indien 3 verlicht is, in stand 2. Op dile

wiljze V@ngoot men dan zijn winstkans,

den verschillen toevallig kunnen zijn, dan wel aan de verschll-
lende standen van de schictbumper geweten moeten worden. Daarom
werd dit (weer met behulp van de z.g. chi-kwadraat methode)
statistisch getoetast.

Daarbij bleek, dat de gevonden verschillen redeliljkerwljze
niet aan het toeval kunnen worden geweten, zodat men de conclu-
sie moet trekken, dat het spelresultaat door het verder of min-
der ver ulttrekken van de stootbumper beinvloed kan worden,

Dit betekent dus, dat men zich met de nodige oefening cen zeke-
re behendigheid in het mikken kan verwerven. Het kan zeker nlet
uitgesloten worden geacht, dat een handige speler dit 1n een
redelijk aantal spelen hereikt, hoewel het anderziljds eer ult-

zondering dan regel zal zljn,

.13 verder statiscisch onderzoek van tabel 3 bleek, dat
' ' emd aten Purse 3 en Purse 4 zich hier-

De overige verschillen zijn cering
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Komsten blj het schieten van de kogel kunnen worden geschat en
met behulp van deze gegevens te berekenen welk percentage van
de Ingeworpen dubbeltjes op de lange duur gemiddeld als ultke-
ringen zal worden terughetaald. Dit kan voor verschillende stra-
Cegie&n geschieden e¢n donarbii kan worden rekenlng gehouden met
de'onderlinge'kopp~limg der registers. Het zou te ver. voeren
hier de detalls der ultgevoerde berekeningen te geven., Wij ge-
ven daarom slechts de resultaten, pedeeltell jk vergezeld van
cen experimentele bevestiging der verkregen uitkomsten.

Als basgigs voan deze b

rekeningen hebben wij dus enerzi jds
nodig de in par.4 gedeeltﬁlijk vermelde kansen op de verschil-

SCha tt@ kal’]g

ste kansen, geschat uit de series

par.5) hebben de in tabel 4 vermelde waarden

Tabel 4

Experimentelc schattingen der kansen bij het af-
schieten van de kogel (3155 experimenten)
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Deze schattingen der kansen zijn nog betrekkeliijk ruw, 0ok
al zijn ziJ uit meer dan 3000 trekkingen afgeleid. De reden

hiervan 1is, dat de meeste ervan zo klein ziljn, Zou men zZe nauwe

Keurlger willen schatten, dan zou men nog veel meer trekkingen
moeten V@PPiCht@ha Daarom 1is het g@wem@t de berekende gemiddelu

speler, die zich ge pehiendlgneld
Voor een speler, die dit wel heeft kunnen de kansen op Purse 3
(die 009 is) en die op Purse 4 (0313) worden verhoogd tot on-
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vermelde, waaruit dus blijkt, dat men met het kiezen van een
gunstige strategle zijn kansen vrl] sterk kan beiInvloeden, Daar
bovendlen hetC kiczen van deze vrij ecnvoudige strategiec niet
boven de mwoht van eecn redelijk 1ntollig ente speler geacht moet
worden, kan men uit dit rcsultast de conclusie trekken, dat dc
vreaag of men door geschikte Keuze van cen strategle zijn kansen
voordellg loeden n WO :

3

Strategle a. Om na te gaan - ook in verband met do¢ later

nog te behandelcen vranag d - hoe deze ultkeringspercentages wor-

den beinvloed, indien men de volgorde van het spelen op de odds-
Knop en op dc Sp@cificmtionamknop verwisselt, worden dezelfde

uitkomat@n slechts welnilip van die voor Strmt@gie c Te verschil-
len, Alleen de gemiddelde inzet van 15,0 bilij reflex unit stand

5 wordt dan verlaagd tot 14,6, waardoor de bij deze inzet beho-
rende ultkerings

van 53% resp. 49% stiljgen tot 55%
b - i d T ﬁ .t -

p G r) C @ n t fﬂ g (€

resp. BON. Overlgens blijven de bellen onveranderd,., Het

verschil 1s dus zeer gering.

(. Vraag c¢. D¢ rcflex-unit

De reflex-unit 1is een apparaat in het inwendlge wvan deg

sSpeelautomaat, dat in 5 ve:
tot 5, kan verkeren. De Standﬁ waarin de Peflexmunit zich be-
vindt heeft een grote invlioed op de kansen op

' sra. Stand 1 is de

cunstige standen

gunstigste en stand 5 de on-

,3 en 4 daar tussen in
standen (1 en 5)
mj— d | . e l @

QP

inworp V(



Zz1lJjn annzic nligk noger bij stand 5
Dit vindt vervolgens z

. My, y
T .'l_
] KR u
-
B 18 I'F
I

cen lopger uitkerin?ﬁpevaﬂntmgﬁ behoort,

De werking van ¢

&) e rellex-unit is als volgt. Het
standdecl van dit apparaat z1lJn twee vast aan clkaar gekopp
tandwielen, waarvan éﬂn metMGM tanden en h@t andere met 50

eerstgenoende tn

ndje voorult
als een dubb@ltj@ in de¢ ap@elmut@mmmt wordt geworpen,

net tweede telkens &én tandje

automaat ultbetaalde dubbeltje. Dit wordt bereikt g
cerste tandwiel langs electrische weg 18 verbonden n
worpnmechanisme en het tweede met de ultbetalingsteller. D

de tandwielen vooruit (hetgeen dus ge

beurt indien
wWOor d He i I} ”?i‘ QWO p &Y ) 9 (j arr wWwor d t d S t 1 ¢ e 1 cX-UnN j, t 1 a0 f

cdam aan pgunstiger voor de speler, draaien z1j achteruilt (het
geen dus gebeurt indien dubbeltjes worden ultgekeerd),
stand langzaam aan slechter. Daar echter net eerste

slecnts 50 zijn er meer
bepaalde verbeterin

Z ) 1 de refle X-unit in telkens
1. Zou men dus




- len, zich onderaan

23
(s

ze beinvlioeding van het odds-reglster en het specificationsre-

rister, die op pag.60 van het proces-verbaal asn de reflex-unit

wordt tToegeschreven, nict doardoor wordt veroorzaakt, maar door

de z.g. mixer-discs, die reeds in par.4 zijn genoemd.

8. Vraag d: Kan men systematisch winnen?

Bij het onderzoek van deze vraag dlent rekening te worden
rehouden met de werking van dc¢ in par.7 behandelde reflex-unit,

Immers de kanscn op gunstipge standen der registers zlijn veilj
sterk afhankelli jk van de stand der reflex-unit. Nu is het ech-
ter zo, dat deze alleen in een gunstige stand komt, indien er
welnlg ultgekeerd en veel wordt ingeworpen, Zou een speler dus
gedurende enige tijd winnen (of zelfs: weinig verliezen), dan
komt de reflex-unlt in de ongunstigste stand te staan., Bij een
systematisch winnende spelcr zou dit dus zeker het geval zijn
en deze speler zou dus, om zijn winst niet weer verloren te
zlen gaan - d.w.z. om inderdaad een systematisch winnende spe-
ler te zijn - moeten blijven winnen bij deze ongunstigste stand

tend te onderzoeken in de ongunstigste stand (stand 5) van de
reflex-unit.

Beschouwen wij nu de voorafgaande tabellen - en wel die
P@g@ls daf L

Hh van de reflex-
unlt - dan zien wij daaruit, dat alle onderzochte strategleén
een f'link verlies geven. De behendigheild in het mikken met de
kogel heeft hierop slechts geringe invloed. Uiteraard konden
niet alle mogelijke strategietn worden onderzocht, terwijl het
ook niet ultgesloten geacht moet worden, dat een uitzonderlijk

nandige speler cen iets grotere behendigheid zou weten te berei-

fv.....

ken dan de bij dit onderzoek langs experimentele weg geschatte,
Gezlen echter de geringe invloed van deze geschatte behendigheid
Kan men als vaststaand aannemen, dat zelfs de handigste speler
nlet meer dan hoo

zal kunnen toevoegen, hetgeen lang nilet genoeg
matische winst te komen. De reden hiervan is,
ste gaten in het spelbord, de

18 om

tot syste- -
et meest ultbets

dat de belang

neid in het mikl
alleen de

rstens ongeveer 10% aan de gemiddelde uiltkering



8, 9

met de kansen, die het drukken op de verschillende knoppen ge-
ven, Deze kansen ziljn

nan de spelers onbekend en het klezen van
strategieén is dus voor hen veel moellljker., Het 1s daarom bl jJ-
zonder onaannemelijk te achten, dat een speler in staat zou zlijn
cen betere strategic dan strategie d te vinden, ook al is er wel-
licht wel één te vinden, die nog ilets beter is, Het hoogste uit-
keringspercentage, dat bij d verkregen werd, is 55%. Het moet
ultgesloten worden geacht, dat er strategie&n zijn, die Db1]
stand 5 van de reflex-unit veel hoger zouden komen,

Ook indien met het zou zoeken in de mogelil jke grote win-

sten, b,v. de hoofdprijs, die men krijgt als "feature' brandt en

wordt getroffen, bereikt men geen systematische winst. Bij het
drukken op de feature-knop bestaat een kans van 3/50, dat feature
wordt verlicht, fterwijl de kans, dat de kogel in het bijbehoren-
de gat rolt, ongeveer gelijk 1s aan 0,02. De uitkering is 320
dubbelt jes en het gemiddelde uitkeringspercentage 1s dus
ﬂOOx-ggx 0,02 x 320 = 38% (afgerond), hetgeen dus betekent,
dat het spelen op deze knop een flink verlies geeft. Ook het
spelen op de double-knop 1g steeds nadellg.

Dit alles leidt tot de conclusie, dat systematisch winnen
onmogelljk moet worden geacht. Alleen door gelukkilg toeval zal

men af en toe winst kunnen behalen. Verkeert de reflex-unit,

door voorafgaand verlies, in een gunstige stand, dan wordt het
verl

ies geringer en is de kans op winst door gelukkig toeval
groter. De reflex-unit zelf zorgt er dan echter voor, dat deze
toestand slechts blijft bestaan, zolang er hoogstens 78% der
lnworpen wordt uitgekeerd. Wordt er minder verloren of zelfs
rewonne

n, dan geraakt hij in een ongunstige stand.

Om deze conclusie ook nog eens experimenteel te bevestigen,
werden door verschillende spelers, dle reeds enig
deze ms

e routine met

chine bezaten, 15 reeksen van spelen ulitgevoerd. Daarblj
kKonden zij gebrulk maken van de kennis, die omtrent de werking
der machine was verkregen, terwijl de wijze van spelen aan hen
zelf werd overgelaten. De lengte van leder dezer series was 50,
hetgeen overeenkomt met een inworp van f 5,-. Alle 15 series
eindigden met verlies.
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